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二、报告目录及图表目录

金属注射成形(Metal Injection Molding，简称MIM)是一种从塑料注射成形行业中引伸出
来的新型粉末冶金近净成形技术，众所周知，塑料注射成形技术低廉的价格生产各种复杂形
状的制品，但塑料制品强度不高，为了改善其性能，可以在塑料中添加金属或陶瓷粉末以得
到强度较高、耐磨性好的制品。近年来，这一想法已发展演变为最大限度地提高固体粒子的
含量并且在随后的烧结过程中完全除去粘结剂并使成形坯致密化。这种新的粉末冶金成形方
法称为金属注射成形。

金属注射成形的基本工艺步骤是：首先是选取符合MIM要求的金属粉末和粘结剂，然后
在一定温度下采用适当的方法将粉末和粘结剂混合成均匀的喂料，经制粒后在注射成形，获
得的成形坯经过脱脂处理后烧结致密化成为最终成品。
金属注射成型基本工艺技术
序号
基本工艺技术
特点
1
MIM粉末及制粉技术
MIM对原料粉末要求较高，粉末的选择要有利于混炼、注射成形、脱脂和烧结，而这往往是
相互矛盾的，对MIM原料粉末的研究包括：粉末形状、粒度和粒度组成、比表面等
2
粘结剂
粘结剂是MIM技术的核心，在MIM中粘结剂具有增强流动性以适合注射成型和维持坯块形状
这两个最基本的职能，此外它还应具有易于脱除、无污染、无毒性、成本合理等特点，为此
出现了各种各样的粘结剂，近年来正逐渐从单凭经验选择向根据对脱脂方法及对粘结剂功能
的要求，有针对性地设计粘结剂体系的方向发展。
3
混炼
混炼是将金属粉末与粘结剂混合得到均匀喂料的过程。由于喂料的性质决定了最终注射成形
产品的性能，所以混炼这一工艺步骤非常重要。这牵涉到粘结剂和粉末加入的方式和顺序、
混炼温度、混炼装置的特性等多种因素。这一工艺步骤目前一直停留在依靠经验摸索的水平
上，最终评价混炼工艺好坏的一个重要指标就是所得到喂料的均匀和一致性。
4
注射成形
注射成形的目的是获得所需形状的无缺陷、颗粒均匀排由的MIM成形坯体。首先将粒状喂料
加热至一定高的温度使之具有流动性，然后将其注入模腔中冷却下来得到所需形状的具有一
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定刚性的坯体，然后将其从模具中取出得到MIM成形坯。这个过程同传统塑料注射成形过程
一致，但由于MIM喂料高的粉末含量，使得其注射成形过程在工艺参数上及其它一些方面存
在很大差别，控制不当则易产生各种缺陷。
5
脱脂
从MIM技术产生以来，随着粘结剂体系的不同，形成了多种MIM工艺路径，脱脂方法也多种
多样。脱脂时间由最初的几天缩短到了现在的几小时。从脱脂步骤上可以粗略地将所有的脱
脂方法分为两大类：一类是二步脱脂法。二步脱脂法包括溶剂脱脂+热脱脂，虹吸脱脂——
热脱脂等。一步脱脂法主要是一步热脱脂法，目前最先进的是amaetamold法。
6烧结
烧结是
MIM工艺中的最后一步工序，烧结消除了粉末颗粒之间的孔隙．使得MIM产品达到全致密或
接近全致密化。金属注射成形技术中由于采用大量的粘结剂，所以烧结时收缩非常大，其线
收缩率一般达到13%－25%，这样就存在一个变形控制和尺寸精度控制的问题。尤其是因为
MIM产品大多数是复杂形状的异形件，这个问题显得越发突出，均匀的喂料对于最终烧结产
品的尺寸精度和变形控制是一个关键因素。高的粉末摇实密度可以减小烧结收缩，也有利于
烧结过程的进行和尺寸精度控制。

本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等
数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及
市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数
据主要来自于各类市场监测数据库。
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